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Introduction 

Les modèles à haute résolution spatiale actuels présentent généralement une variabilité spatiale faible ailleurs 
que sur les axes routiers, et aplatissent la saisonnalité de la pollution particulaire à l'échelle d'une ville.  

1. Matériel et méthodes 

Cette étude est basée sur le modèle SIRANE, un modèle de qualité de l'air urbain qui permet de simuler la 
dispersion des polluants atmosphériques en fonction de la géométrie de la ville à une résolution spatiale de 10 
mètres. Le modèle SIRANE traite différents types d’émissions à l’aide de sources linéiques (une voie de circulation 
par exemple) et de sources ponctuelles (bâtiments industriels notamment). SIRANE s’intéresse également au 
transport à l'intérieur et à l'extérieur d'une rue : advection le long de l'axe de la rue, diffusion à l'interface entre la 
rue et le flux d'air sous-jacent et échanges avec d'autres rues aux intersections (Soulhac et al., 2011). Les sorties du 
modèle ont été post-traitées sur la base d'une équation physique dérivée pour les niveaux de concentration en PM10 
(d < 10 μm) et PM2.5 (d < 2.5 μm) mesurés à Dijon par 4 micro-capteurs sur l'année 2021 (Martiny, 2023). 

Cette étude vise tout d'abord à vérifier si les équations établies pourraient être appliquées à une autre période, 
en prenant en compte les éventuelles différences de circulation atmosphérique. Le second objectif  est de tester si 
l'intégration d'un plus grand nombre de micro-capteurs de mesure pour construire les équations physiques améliore 
la correction du modèle SIRANE. Ainsi, nous nous intéressons à l'apport d'un réseau de micro-capteurs plus dense 
spatialement, en nombre et en typologie, en doublant la surveillance de la ville de Dijon. Plus généralement, nous 
cherchons ici à savoir dans quelle mesure les micro-capteurs peuvent améliorer l'information fournie par les 
modèles à très haute résolution spatiale et en particulier pendant la saison des particules, d’octobre à avril. À Dijon, 
le réseau de micro-capteurs a été porté à une dizaine de points en juillet 2023.  

2. Résultats préliminaires 

Les premières cartes issues de SIRANE et corrigées sur la base de 4 microstations représentatives de 
l’environnement urbain dijonnais permettent de mettre en avant une variabilité spatiale plus réaliste dans la ville, 
illustrée par un gradient de pollution du centre-ville vers la banlieue (avec une plus grande gamme entre les niveaux 
de concentration et un plus grand nombre de classes) (Fig. 1). Le cycle saisonnier apparaît également moins plat 
avec des niveaux de PM plus réalistes en hiver partout dans la ville. 

Conclusion et perspectives 

Notre travail s’articule autour de trois étapes : premièrement, appliquer les équations physiques développées 
aux cartes SIRANE de 2022 et 2023 et comparer les résultats avec les stations de mesures de référence de 
l’organisme de surveillance de la qualité de l’air ATMO Bourgogne – Franche – Comté ; deuxièmement, analyser 
les mesures des nouveaux micro-capteurs et les comparer avec les résultats des stations de référence ATMO-BFC 
et troisièmement, tester les équations physiques intégrant ces micro-capteurs.  
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Figure 1. Cartes SIRANE avant et après application des équations physiques basées sur 4 microstations de mesures en 

Décembre 2020. Source : Dudek dans Martiny (2023).  
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