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Introduction

Délivrer des informations exploitables sur les futurs possibles du climat implique de synthétiser des projections
climatiques qui présentent des changements futurs contrastés, voire contradictoires. L'approche « probabiliste »
décrit les changements futurs a 'aide de statistiques (moyenne ou médiane des simulations, quantiles, etc.). Pour
faciliter l'utilisation des projections dans le cadre d’études d'impact, une alternative dite approche « narrative »
permet d’illustrer des futurs possibles du climat a travers un nombre réduit de projections climatiques et selon un
narratif, défini comme un déroulement physiquement cohérent d'événements passés ou futurs. Cette approche
cherche a développer des « récits » descriptifs de climats futurs possibles (Shepherd ez a/, 2018). Plusieurs narratifs
doivent étre envisagés afin d'explorer plusieurs futurs possibles. Il est important de décrire comment ils ont été
sélectionnés et comment ils se situent au sein de la distribution de ’ensemble des modéles.

1. Les narratifs Explore2

Le projet national Explore2 a pour objectif d’actualiser les connaissances sur I'impact du changement
climatique sur I'hydrologie en France métropolitaine et d’accompagner les acteurs des territoires dans la
compréhension et l'utilisation de ces résultats pour adapter leur stratégie de gestion de la ressource. Le volet climat
du projet s’appuie 17 projections EURO-CORDEX a 12 km de résolution qui ont été corrigées de leurs biais par
les méthodes ADAMONT (Verfaillie e al, 2017) et CDF-# (Michelangeli e a/l, 2009), appelées « ensemble
Explore2-Climat ». Parmi ces projections, quatre narratifs menant a des futurs contrastés en hydrologie ont été
sélectionnés avec un focus particulier sur les risques de sécheresse. Le critére de sélection porte sur les changements
moyens de température et de précipitations en fin de XXle siécle : les quatre narratifs doivent couvrir autant que
possible la dispersion de 'ensemble Explore2-Climat tout en restant cohérent avec l'intervalle de confiance des
projections CMIP6 (Fig. 1). IIs sont destinés a étre utilisés en entrée de projections hydro-climatiques qui
illustreront des futurs possibles de 'eau en France métropolitaine sous scénario d’émission RCP8.5.

Les narratifs sélectionnés sont : (1) le narratif JHOMG : fort réchauffement et forts contrastes saisonniers en
précipitations ; (2) le narratif orange : fort réchauffement et fort assechement en été (et en annuel) ; (3) le narratif
yert : réchauffement marqué et augmentation des précipitations ; et (4) le narratif jaune : changements futurs
relativement peu marqués. Dans tous les cas, ces évolutions sont relatives a celles de 'ensemble Explore2-Climat.

2. Changements futurs selon les quatre narratifs Explore2

Pour la température moyenne, JHOIGN, Orange ct ¥ert sont trés proches en termes de réchauffement annuel :
+4,6°C a +5°C a I’échelle de la France entre 1976-2005 et la fin du siécle ; jaune se limite a +3,7°C. Cette différence
se retrouve a 'identique au pas de temps saisonnier. Pour les précipitations annuelles, jaune et yert sont proches et
projettent des fins de siécle plus humides a I’échelle de la France. Orange ct JiOIBE projettent des fins de siécle plus
séches. Le classement des narratifs est sensiblement différent aux pas de temps saisonnier : en hiver, les narratifs
les plus humides sont JHOIGH et Vert, ct en été, orange ct BHOIBL sont les plus secs. Quel que soit le narratif,
Pévapotranspiration de référence est a la hausse en réponse au réchauffement. Orange se distingue pour la plus
forte évolution. L’évolution du bilan hydrique résulte des effets cumulés des changements de précipitations et
d’évaporation/réchauffement. Quel que soit le narratif, ce bilan est 4 la baisse (asséchement). Pour brange et FHOIel,
les deux effets vont dans le méme sens, orange étant le plus asséchant. Pour jaune et yert, 'assechement est
légerement atténué par 'augmentation des précipitations en hiver.
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Figure 1. Changements moyens en température et précipitation sur la France des 17 projections climatiques Explore2
corrigées par les méthodes ADAMONT et CDF-t sur les saisons hiver et été, comparés aux quantiles 5% et 95% (Q5 et
Q95) de 'ensemble CMIP6 (« CMIP6 ») et CMIP6 contraint par les observations pour les températures (« CMIP6 cont. »)
(Ribes ez al., 2022). Les changements correspondent aux écarts ou écarts relatifs entre les périodes 1976-2005 et 2070-2099
pour le RCP8.5. Les quatre narratifs du projet Explore2 sont identifiés par des points de couleur.

Conclusion

Les quatre narratifs construits pour présenter des futurs contrastés cohérents avec lintervalle de confiance
CMIP6 présentent des différences en termes d’évolution en climat futur de la température et des précipitations a
Péchelle annuelle ou saisonniere. Malgré leurs différences, ils montrent tous un réchauffement marqué, et
particulicrement fort en été, qui entraine une hausse de I’évapotranspiration de référence (ETO) et une baisse du
bilan « précipitations — évapotranspiration de référence » (P — ETO0). Ce travail sera complété dans le cadre du projet
Explore2 par une illustration des impacts sur I’hydrologie et notamment les débits et les eaux souterraines. Cette
approche par narratif est aussi a décliner sur les territoires en identifiant les simulations conduisant a des impacts
contrastés en fonction de leurs vulnérabilités spécifiques.
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