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Introduction

Le changement climatique constitue un défi mondial pressant aux implications étendues, en particulier pour les
systemes hydrologiques. Notre étude se concentre sur le bassin du Rheris, au sud-est du Maroc, une région
montagneuse vulnérable de 12,702 km?. L'objectif est d'évaluer I'impact du changement climatique sur le systeme
fluvial. En intégrant divers types de données météorologiques et en appliquant des techniques statistiques de
réduction d'échelle, notre méthodologie vise a fournir des projections précises des changements a venir dans le
régime des précipitations. Cette exploration souligne l'urgence d'intégrer ces projections dans la gestion des
ressources en eau pour élaborer des stratégies adaptatives efficaces.

1. Méthodes et Données

Cette étude repose sur une méthodologie intégrant des techniques avancées de modélisation et des données de
précipitations collectées aupres de stations pluviométriques. Les données journalieres de précipitations de trois
stations différentes, situées a des altitudes variées, ont été utilisées sur la période de 1982 a 2022 (Johnson ez al,
2020). Apres une analyse minutieuse des données mesurées et des prédicteurs de I'outil de réduction d'échelle, les
prédicteurs « ncpp500gl.dat » et « nceptempgl.dat » ont été identifiés comme les plus conformes aux observations,
justifiant leur sélection pour représenter les scénarios futurs (Yin e a/, 2011). Dans le cadre de cette étude, une
méthodologie exhaustive a été élaborée pour mener a bien l'exercice de réduction d'échelle climatique. Initialement,
des données climatiques brutes ont été recueillies aupres de diverses sources, notamment des modeéles climatiques
mondiaux et des enregistrements de stations météorologiques (Smith ez a/, 2020). Ensuite, une sélection rigoureuse
des stations pluviométriques a été effectuée, privilégiant des sites a différentes altitudes dans la région d'intérét (Lee
et al.,, 2022). Un soin particulier a été apporté au prétraitement des données, incluant la détection et la suppression
des valeurs aberrantes, ainsi que la normalisation des données pour garantir la cohérence des comparaisons (Mullan
¢t al., 2012). L'outil de réduction d'échelle a été au cceur de la méthodologie pour anticiper les précipitations futures
a partir des modeles climatiques mondiaux. Les prédicteurs « ncpp500gl.dat » et « nceptempgl.dat » ont été retenus
pour leur meilleure adéquation avec les données observées dans les stations pluviométriques sélectionnées
(Johnson et al, 2020). Par la suite, différentes techniques de réduction d'échelle ont été appliquées, allant des
approches statistiques aux approches dynamiques, afin d'améliorer la résolution spatiale et la précision des
projections de précipitations futures (Garcia, 2021). Une étape d'adaptation spécifique a été entreprise pour ajuster
les projections en fonction des particularités topographiques et des nuances climatiques régionales, garantissant
ainsi leur pertinence locale (Johnson et a/,, 2020). Enfin, une validation croisée a été réalisée pour évaluer la capacité
des modeles de réduction d'échelle a généraliser leurs résultats, assurant la robustesse des projections de
précipitations futures (Lee ez a/, 2022). Cette méthodologie rigoureuse a permis de produire des projections
informatives et fiables, cruciales pour la planification et la gestion des ressources en eau dans le bassin versant du
Rheris.
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2. Projections des précipitations mensuelles dans le bassin versant de Rheris

Dans le bassin versant du Rheris, des modéles de régression innovants ont été développés en utilisant les
résultats de CanESM2 pour les périodes futures. Ces modeles montrent des coefficients d'ajustement étroitement
comparables a ceux observés pendant la période de référence 1980-2000. Cette approche innovante nous a permis
d'identifier de nouvelles équations de régression, répondant efficacement aux préoccupations concernant la
stationnarité du processus. Contrairement a d'autres méthodes de réduction statistique, cette technique offre un
avantage significatif en fusionnant les relations entre les variables climatiques observées, y compris les
précipitations journaliéres (Pj), et les variables simulées. En intégrant les dynamiques évolutives entre
l'environnement et les précipitations journaliéres, ces modeles récents, basés sur les données de pixels de
précipitations Pj de CanESM2 pour les périodes 2022-2060 et 2080-2100, fournissent une solution fiable et
contextuelle pour le bassin versant du Rheris. Cette approche réduit considérablement les préoccupations
concernant la stationnarité du processus, la distinguant des méthodes basées sur des équations inchangées pour les
projections futures. (Fig 1)
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Figure 1. Précipitations mensuelles projetées dans le bassin du Rheris selon les scénatios RCP 4,5 et RCP 8,5.

Conclusion

En conclusion, cette étude souligne les préoccupations majeures liées au changement climatique et a ses
conséquences sur les extrémes hydrologiques dans le bassin du Rheris. Elle appelle a une action immédiate, mettant
l'accent sur la nécessité d'intégrer les projections climatiques dans les processus décisionnels en matiére de gestion
de I'eau, tout en adoptant des mesutes adaptatives pour renforcer la résilience des régions affectées.
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